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Cel szkolenia:

Potrzeba skomplikowanych i wydajnych obliczen jest duzo starsza niz przemyst komputerowy. Dzisiaj
oprogramowanie jest codziennym rozwigzaniem problemdw obliczeniowych - musi by¢ ciggle od nowa
projektowane lub adaptowane w niekonczacej sie iloSci miejsc, zeby osiggnac¢ cele uzytkownikéw i
przeprowadzi¢ wydajne i poprawne obliczenia. Nic tak nie moze zaspokoi¢ tych wymagan, jak jezyk
programowania, ktéry jest tatwy do nauczenia sie przez uzytkownikéw i umozliwia im aktywne
realizowanie rozwigzanh swoich probleméw.

Python jest wtasnie tym jezykiem - jest tatwy do nauki, do uzycia i do czytania. Sktadnia jezyka
umozliwia relatywnie proste pisanie tatwego w utrzymaniu kodu, jak réwniez uzycie go jako swoistej
‘formy komunikacji' z innymi ludzmi. Co wiecej, jest tatwy do optymalizacji i specjalizacji kodu, celem
uzycia go dla wymagajacych, ograniczonych zasobowo obliczeh. Bedzie to gtéwnym przedmiotem
tego kursu

Plan szkolenia:

o Optymalizacja programéw w Pythonie

o Wprowadzenie do optymalizacji.

o Strategie optymalizacyjne - Benchmarking z Pystone, profilowanie CPU z cProfile, pomiar
zuzycia pamieci z Guppy_PE Framework. Uczestnicy sg zachecani do przyniesienia swoich
wtasnych programoéw celem profilowania ich na kursie.

o Algorytmy i anty-wzorce projektowe - przyktady algorytméw, ktére dziataja wyjatkowo
wolno lub szybko w Pythonie.

o Odpowiednie struktury danych - poréwnanie wbudowanych struktur danych: list, zbioréw,
podwdjnie zakonczonych kolejek, standardowych stownikéw.

o Caching - deterministyczne i niedeterministyczne spojrzenie na caching i proces
tworzenia dekoratordéw.

o Przyktad - znajdziemy numerycznie i obliczeniowo wymagajacy problem i
zaimplementujemy go w czystym Pythonie. PéZniej popatrzymy na mozliwosci
algorytmicznej poprawy szybkosci obliczen.

o Testowanie predkosci - znajdowanie rozwigzan do prawidtowego pomiaru czasu
wykonania programu.

o Psyco - 'just-in-time-complier' (JIT), pozwalajacy na ttumaczenie czesci kodu bajtowego na
kod maszynowy. Przyktady celem pokazania mozliwosci uzycia Psyco.

o Obliczenia numeryczne z NumPy - podstawy uzycia biblioteki.
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o Uzywanie wielu jednostek obliczeniowych z PyProcessing/Multiprocessing.
o Kombinacja strategii optymalizacyjnych.
o Przeglad rozszerzeh do Pythona z innych jezykéw.
o Rozszerzenie Pythona z innych jezykdw
o Wprowadzenie do przykfadu, ktéry bedzie uzyty w dalszej czesci tego modutu.

o Uzycie C-API Pythona - standardowy Python jest zaimplementowany w C i oferuje solidne
API do pisania rozszerzen.

o Uzycie plikéw DLL z ctypes - dostep do bibliotek DLL lub bibliotek wspétdzielonych z
poziomu Pythona.

o Rozszerzenia Pythona z Pyrex/Cython.

o Automatyczna generacja rozszerzenh ze SWIG - "Simplified Wrapper and Interface
Generator", pozwalajgcy tworzy¢ biblioteki C/C++ z 13 jezykdédw programowania - jednym
z nich jest Python. Przyktady zaréwno w C, jak i w C++.

o Jython - podstawy implementacji Pythona w Javie. Przyktady uzycia zaréwno juz
istniejacych klas Javy, jak i napisanych wtasnorecznie.

o lronPython - implementacja Pythona w .NET, pozwalajgca na dostep do wszystkich
funkcjonalnosci .NET i stawiajaca IronPythona zaraz obok C# i VisualBasica, jako
petnoprawny jezyk platformy .NET.

o Uzycie subrutyn FORTRANa w Pythonie - przyktady uzycia F2PY do potgczenia
FORTRAN77, FORTRAN90/95 programéw z Pythonem. Projektowanie interfejséow
zorientowanych obiektowo do tych bibliotek.

o Szybki kod z kompilatorem Cython
o Uzywanie pyximport do szybkiego budowania/aktualizowania modutéw rozszerzen.
o Uzycie cython.inline() do kompilacji kodu w trakcie wykonania programu.
o Budowanie rozszerzen z distutils.
o Szybki dostep do typéw wbudowanych w Pythonie.
o Szybkie iterowanie po typach Pythonowych i C.
o Przetwarzanie tancuchéw napiséw.
o Szybka arytmetyka.
o Inkrementacyjne optymalizowanie kodu Cythona.
o Wielowatkowos¢ poza GIL(Global Interpreter Lock).
o Wywotania zewnetrznych bibliotek C.
o Pisanie 'opakowan' API Pythona.
o Wywotania funkcji z C przez modut rozszerzen.
o Numeryczne obliczenia z NumPy
o Standardowe obliczenia algebry liniowej i operacje na tablicach.
o Konstrukcja macierzy i ich wtasciwosci w przyktadach.

o Poréwnanie predkosci pomiedzy dynamicznie okreslanymi typami danych Pythona i
definiowanymi explicite tablicami NumPy.
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o QOdniesienie do zaleznosci pomiedzy typami danych w NumPy i C.

o Ciecie i rzutowanie macierzy - czytanie i pisanie do niezaleznych czesci tablic,
zastosowanie rzutowania do operacji na macierzach o réznych wymiarach.

o Funkcje uniwersalne - wykonywanie wielu operacji na catych macierzach, niezaleznie od
ich wymiaru, przyktady uzycia.

o Algebra numeryczna.

o Praca z brakujacymi wartosciami - maskowane i NA-maskowane macierze, uzycie do
obliczen na tablicach z brakujgcymi lub nieprawidtowymi danymi.

o Dostosowywanie obstugi btedéw - NumPy oferuje wysokopoziomowe podejscie do obstugi
btedéw bez strat na wydajnosci dziatania.

o Wsparcie testowania - NumPy oferuje funkcjonalnosci pomagajgce w pisaniu testéw - kurs
pokrywa podstawy korzystania z nich.

o Szybkie przetwarzanie NumPy z Cythonem
o Uzycie interfejsu buforowania Pythona z Cythonem.
o Bezposredni dostep do buforéw danych innych rozszerzeh Pythona.
o Odzyskiwanie metadanych o warstwie buforowe;j.
o Ustawianie wydajnych widokéw pamieci na zewnetrznych buforach.
o Implementacja szybkich petli Cythona nad macierzami NumPy.
o |teracja nad buforami wyeksportowanymi z NumPy
o Implementacja prostego algorytmy przetwarzania obrazéw

o Uzycie "typdéw skondensowanych" do implementacji algorytmu i wydajnego
przeprowadzenia jego wykonania z uzyciem réznych typéw danych z C.

o Uzycie réwnolegle wykonujgcych sie petli celem skorzystania z przetwarzania
wieloprocesorowego.

o Budowanie modutéw z OpenMP.
o Réwnolegte przetwarzanie danych.
o Przyspieszenie dziatania petli uzywajgc watkéw OpenMP.

Wymagania:

o Doswiadczenie w programowaniu w Pythonie jest wymagane.
o Podstawowa znajomos¢ jezyka C jest przydatna - ale nie wymagana.

Poziom trudnosci

Certyfikaty:
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Uczestnicy otrzymujg po zakonczeniu szkolenia zaswiadczenie o ukonczeniu autoryzowanego kursu
Python Academy.

Prowadzacy:

Autoryzowany wyktadowca Python Academy.
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